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Tentamensinstruktioner

N&r Du behandlaruppgifterna
Redovisa berakningar och I6sningsmetodik noga.
Motivera alla pastaenden Du gor.
Anvand alltid de standardmetoder som genomgatfémdéasningar och lektioneObservera att
enbart fakta direkt atergiven fran litteratur ochifelasningar sallan ger full poang; diskussion,
nya kopplingar och exempel kravs i svaret.

Skrivmax en A4 text per uppgifingar figurer och berakningar i svaret, kan fledor anvandas.

Skriv endast pa ena sidan av ldsningsbladen. Anirded6dpenna.
Behandla ej fler &n en huvuduppgift pa varje blad.
Om Du anvander dig av bifogade lo6sningsblad, glite att lamna in dem!

Vid skrivningens slut
Sortera Dina lésningsblad i uppgiftsordning.
Markera pa omslaget de uppgifter Du behandlat.
Kontrollrdkna antalet inlamnade blad och fyll i @t pa omslaget.
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(3p) Uppgift 1
Skovla flygplats ligger belagen nagra kilometenf@kovla centrum. Kommunen har for narvarade
123 000 invanare och har nyligen bytt fran ett aloeimokratiskt styre till att ledas av en koalition
bestaende av Centern, Folkpartiet, Kristdemokrateai Miljopartiet. Det finns langtgaende
planer pa ett nytt bostadsomrade som ska liggaspueder de nuvarande ankomst- och
avgangsrutterna for flygplatsen. Om inga forandaimgprs kommer det nya bostadomradet att
paverkas av buller pa ett oacceptabelt vis.

Kommunen vill nu ha din hjalp med att utreda vitkéjligheter det finns for att minska
bullerpaverkan i omradet.

Obs! Skriv max en A4 text

Lésning

- Dra om flygvagarna sa att de inte gar 6ver detargeddet. Detta kan dock bara goras om
det finns bra alternativ — dvs om nya flygvagaeistor andra omraden. Dessutom maste det
naturligtvis vara fysiskt och regelméssigt mojkgt gora det.

- Bullerisolera ordentligt i det nya omradet. Dettmskar buller inomhus, men inte utomhus i
nagon storre utstrackning. Det minskar naturligidedet pa omradet — men eftersom de
som anda bosatter sig dar gor det med vetskapesximterande bullerpaverkan kan det
fortfarande vara ldnsamt att anlagga omradet &epia

- Kolla om det ar mojligt att landa at "andra hallp#l banan i storre utstrackning. Detta kan
forsvaras av ev vindar — man vill ju helst ha modviLiksom for punkt 1 bor ju inte andra
omraden drabbas av detta.

- Forbjud trafik under obekvama tider (kvallar, ngtteelger). Detta kan dock gora sa att
flygbolagen slutar trafikera flygplatsen.

- Lagg ner flygplatsen. Loser ju bullerproblematikean medfér andra nackdelar for
kommunen.

3p)Uppgift 2
Flygbolaget Oldair har bestéllt en marknadsanaly8@ Consulting, som kommit fram till att en
av deras flighter har en efterfragan enligt:

Pris Efterfragan
100 800
300 400
600 180

1000 60
2000 20
4000 10

(Vid ett pris pa 400 kr ar den forvantade efterfndga biljetter 200 st, etc.)

Oldair funderar nu pa om de ska satta in en A320 kagacitet for 180 pax, eller en 737-700 med
plats for 132 pax, och vill att du ger dem undeftagdetta beslut. De vill ocksa ha hjalp med att t
fram en prissattningsstrategi, for att kunna maxametakten for flighten. Dessutom vill de ha ett
kompletterande matt till yield och kabinfaktor fitt kunna méata hur val de lyckas med sin revenue
management.
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Ldsning

(Anmarkning: exemplet 400 kr -> 200 efterfragadgetier ar lite forvirrande da detta samband inte
framgar ur tabellen)

En enkel prissattningsstrategi baserad pa ovardgddata kan vara att bérja med billiga biljetter
och sedan hoja priset varefter planet borjar boipgs Typiskt brukar ju de som ar beredda att
betala mer (affarsresenarer) boka sent, men deénigaatt rakna med att de sista 10 biljetterna
kommer att ga for 4000 kr/st. Nagra av de 10 fotade kunderna har antagligen redan kopt sin
biljett for ett billigare pris.

For att mer exakt kunna bestamma

3p)Uppgift 3
Oldair har markt att en av deras mer popularatéigkn langre tid dragits med foérsenade
ankomster, dven om de avgatt pa tid. En anledniagf &utten gar genom ett hogt trafikerat
luftrum, och de darfor ofta far en ny forsenad anggdid fran CFMU. En annan anledning ar att de
ofta far vanta i holding innan de kan landa pgakeytrafik pa ankomstflygplatsen.

Foresla nagra satt att komma tillratta med probtesok diskutera for- och nackdelar med dessa.
Obs! Skriv max en A4 text

Ldsning
Det verkar trangt i luftrummet pa rummet samt poamstflygplatsen nar de ska landa. Nagra
mojliga I6sningar kan vara att:

- Flyga en annan rutt. Nu flyger de antagligen déim$leoptimala rutten, men det kan ju vara
vart en omvag om det innebar att man slipper fonggm. Aven om de skickat in den
vanliga rutten i sin fardplan kan CFMU hjalpa tiled att foresla en s.k. re-routing. Fordel
blir att de slipper en CTOT och nackdel att rutdinlangre/dyrare.

- De kan skifta avgangs- och ankomsttiden sa aiintketir lika trangt vid landning — och ev
aven en-route. Dock riskerar detta att minska feétgan pa flighten da de troligen nu kor pa
attraktiva tider. Sa battre punktlighet till priget samre efterfragan.

- De kan forlanga den forvantade flygtiden pa flightér att kompensera for forseningarna.
De kommer fortfarande att fa forsenade avgangstisar kommer att kunna landa i tid i
storre utstrackning. Fordel blir battre statistdhatt de inte lovar pax nagot de inte kan
halla, samt mer robust schema. Nackdel blir fosedstnader for holding samt ev att de
inte hinner med alla andra flighter de flyger i sléget.

- | framtiden kan det ga att avtala en s.k. requiie of arrival (RTA) med
ankomstflygplatsen, vilket innebar att om de ankanden avtalade tiden &r de garanterade
att fa landa pa den tiden.

(3p) Uppgift 4
FlygOla AB har en flotta bestdende av 2 st J31fgehst F50. Klockan 16.00, vid rutinkontrollen
som gors mellan varje flight, upptéacks att ett &04planen som haller pa att vanda pa flygplats 2
fatt en formodad hagelskada. Den gar att repareman-arbetet berdknas ta 12 timmar.
Bilden nedan visar ett screenshot fran det systemanvands for den dagliga planeringen och
overvakningen av flighter och flygplan hos bolaget.
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= flight fran flygplats 1 till 4
= turnaround time J31tar 18 pax

F50 tar 50 pax
_ = planerat underhall

Foresla tva olika satt att Idsa de problem somdslifoljd av incidenten, analysera noggrant
effekterna och jamfor I6sningarnas for- och nackdel

Lésning
1. Swappa flight 2-4 och efterkommande 4-3 som F50@eka kort och lat F503 ta den (med
knappt 4 h forsening pa 2-4). Lat F502 ta F503¢hfl 2-3.
2. Flyg F504 till flygplats 2 och lat den ta flight2£or att sedan ga in pa sitt eget schema igen.
Lat F501 ta resten av F502’s flighter. Lamna protdemed att fa tillbaka planen pa
ordinarie schema till nasta skift.

Losning 1 innebar en ganska kraftig forsening foflight men i ovrigt valdigt fa foljdeffekter.
F503 far ta en extra flight vilket kan paverka urddisschemat sa detta maste kontrolleras.
Losning 2 innehaller en dyr tomflygning, samt extdatta storningar i schemat eftersom F501
och F502 ar pa fel flygplatser vid kl 15 dag 2.dmmax paverkas dock. Underhallsscheman
maste kollas for de flygplan som fatt nya/andrghfier.

Fordel 1 ar att det ar en billig 16sning for bolageh enkel att implementera. Nackdelen ar om
det finns manga viktiga pax pa den férsenade #iglsd blir det mycket badwill fér bolaget —
det &r inte sa kul att komma hem vid 4-5 pa morgone

Fordel 2 &r att inga pax paverkas, men kostnadeidgaingen blir hég — ev kommer ytterligare
en tomflygning att behovas for att komma tillballediet ordinarie schemat.
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3p)Uppgift 5
Exemplifiera hur ny teknik for CNS, dvs 1. navigeyi 2. kommunikation respektive 3.
overvakning kan bidra till 6kad effektivitet inonydtrafiken.

Obs! Skriv max en A4 text

Lésning

Navigering: teknik som majliggor area navigatiorNg®V/) gor att flygplanen inte lagre behoéver
folja markbaserade stationer/fyrar utan kan flygaakare vag. Detta minskar bransleatgang och
flygtid vilket okar effektiviteten.

Kommunikation: 6vergangen till data-kommunikatidrag radio) mellan flygplan och marken gor
att det gar enklare att ofta meddela status f@pllgnen till relevanta aktérer. Denna information
kan anvandas for att anpassa planering och verletagftler det verkliga laget — tex kan
handlingbolag pa flygplatsen planera om sin verksztrom de far information om att ett flyg blir
sent. Detta kan leda till minska vantetider naeingroduktivt gors. Ett CDM system innehaller
ocksa komponenter for kommunikation for att mojtigg informationsdelning.

Overvakning: ADS-B som innebar att flygplanen régeldet broadcastar sin position till
omgivningen — inklusive till andra flygplan — gdt andra aktérer har bra koll pa var flygplanet ar
och kan anpassa sig efter det. ADS-B ar typisksadiilligare &n sekundarradar-stationer vilket
Okar effektiviteten.

3p)Uppgift 6
Forklara vilka olika komponenter/omraden som paaesn flygplats systemkapacitet. Inom vilka
av dessa omraden — och hur — skulle ett CDM-sy&tema bidra till en 6kad kapacitet?

Obs! Skriv max en A4 text

LAésning
Systemkapaciteten pa en flygplats paverkas av bla:
A. Flygledning/luftrum: antal flygledare, utformning aektorer, in- och utflygningsvagar,
narliggande flygplatser, vader, bullerrestriktianer
B. Fardomrade: antal banor — och hur de ligger i fémhée till varandra, flygplansmixen,
vader/vindar, antal och typ av avfarter, taxibasémyets utformning.
C. Gater/plattan/parkering: antal gater och parkeptajser av olika typer, tillganglig yta pa
airside.
D. Turn-around: kapacitet hos handlingbolag, platatbutfora TA-tjanster.
E. Terminaler: antal terminaler, storlek, antal ch@ckliskar, bag drop, antal security stationer,
passkontroller, etc.
F. Landaccess: antal och typer av fardmedel (tag, bawsis bil), parkeringsplatser, vagar.

Ett CDM-system bidrar med informationsdelning odbijlighet att paverka varandras beslut. Det &r
latt att hitta exempel pa hur CDM kan bidra till sgstemkapaciteten inte minskar i samma
omfattning vid stérningar: konceptet "substitutimm cancellation” kan tex anvandas vid daligt
vader (snostorm, dimma) nar kapaciteten i omradehAB i listan ovan minskar kraftigt.

Konceptet innebar att flygbolag som staller intitigy till eller fran den paverkade flygplatsen far
behélla de slottar som frigors, vilket innebardattinte ges till nagon konkurrent. Flygbolaget dér
storre incitament for att stalla in och kan darganbka kapaciteten framforallt i A. Ett CDM-
system kan ocksa bidra till snabbare och batt@rimdtion till tex handlingbolag speciellt vid
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storningar — tex om ett plan ar férsenat kan de skdter tankning eller stadning planera om sin
verksamhet vilket kan minska behovet av buffertdr darigenom 6ka effektiviteten, speciellt i D.

3p)Uppgift 7
Avisningen pa Skovla flygplats skéts av Bruse Alnduar tre avisningsfordon med olika kapacitet.
FOr en viss period ser deras uppdrag ut enligtmeda

Flight Tidigast start | Senast slutfort Uppskattagbag av
avisningsvatska [liter]
LK320 13.55 14.25 240
YT456 13.55 14.25 60
GT498 14.10 15.00 900
GT 231 14.10 14.45 60
LK777 14.30 15.15 360
GT783 14.55 15.30 750
YT555 15.20 16.00 150
TR352 15.20 16.10 870
GT778 15.40 16.40 210
YT856 15.45 16.25 930
GT111 16.30 17.05 90
LK911 16.30 17.15 600
LK333 17.00 17.30 150

Den minsta bilen har en tank som rymmer 2 m3, mbilan kan ta 3 m3 och den storsta bilen
klarar 5 m3.

Uppskattad tid att forflytta sig mellan tva flighté 5 min. Att ta sig till depan for att fylla paed
vatska tar 15 minuter enkel vag. (Det finns en ggniwer en bro som gor att det bara tar 5 minuter
enkel vag till depan, men under den bor ett elakt $om ater upp bilarna med 25% sannolikhet.)
Flera bilar kan anvandas vid en och samma fliglety tvara en i taget.

Bilarna gor av med ungefar 60 liter vatska per mind avisning av ett flygplan. Att fylla pa vid
depan gar dock fortare — 200 liter per minut. Inagisning av ett plan kan pabdrjas maste bilen
stalla upp och en del forberedelser gors. DettaQ@aninuter for varje flight. Forberedelserna kan
inte pabdrjas innan tidigaste starttid i schemat.

Visualisera uppdragen i ett Gantt-schema. Bestandétre bilarna ska betjana de aktuella
flighterna. Diskutera for och nackdelar med dimiag.

Obs! Skriv max en A4 text

Lésning

Oversatt atgang av vatska till tid det tar att aylsk320 tar tex 20 + 240/60 = 24 minuter att avisa
Rita ett Gantt-schema Over uppdragen pa sammagsétt "Airport Logistics — Integration of

ATM and ground processes".

Med Gantt-schemat som stod, planera vilken bil smwilken flight:

Storsta bilen: LK320 (starttid 13.55-14.24 klar figtt uppdrag) — GT498 (14.24-15.04) — YT555
(15.20-15.48) — YT856 (15.48-16.29) — LK911 (1613005): Atgang 2,82 m3

Mellanbilen: YT456 (13.55-14.21) — GT231 (14.2144.— LK777 (14.47-15.18) — TR352 (15.20-
16.00) — GT778 (16.00 — 16.29) — GT111 (16.30-16-5IZK333 (17.00-17.28): Atgang 1,8 m3
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Lilla bilen: GT783 (14.55-15.33): Atgng 0,75 m3

Ingen av bilarna behover fylla pa vatska underquEnn. Det ar hyggligt jamn belastning pa bil 1
och 2, medan bil 3 enbart far ett uppdrag. Dettaviaaa daligt ur ett arbetsmiljo och
rattviseperspektiv, men kan vara bra for robustheien det blir forseningar ar det stor chans dit de
finns en ledig bil som kan rycka in och ta ett uggd Schemat &r annars ganska tajt, vilket innebar
att risken for foérseningar ar ganska stor. Ettraiiv skulle vara att jamna ut belastningen péele
bilarna vilket gér schemat mer robust, men santtiiiims da troligen ingen ledig bil om detta

skulle behovas.

(3p) Uppgift 8
Skovla flygplats har lange dragits svarighetetaatka till sig stabila flyglinjer, och har i daggkr
betydligt mer kapacitet an de utnyttjar. De viltidé att du ska forklara for dem hur de ska kunna
locka till sig flygbolag som vill trafikera flygptaen.

Obs! Skriv max en A4 text

Lésning

Flygbolag vill flyga fran destinationer som &r lansma och som passar deras profil. For att bygga
ett business-case kan flygplatsen sjéalva gora emaeknadsundersokningar for att ta reda pa hur
mycket folk som kan tankas flyga fran flygplatsear, de vill &ka samt hur mycket de skulle vara
beredda att betala. Med dessa i bagaget kan fiyggniaedan undersodka vilka bolag som skulle
kunna passa in pa dessa destinationer.

Nar flygbolagen kollar pa vilka nya destinationerll infora i trafikprogrammet undersoker de
forutom ovanstaende ocksa om de kan trafikera dassiabefintlig flotta, dvs om planen kan landa
pa flygplatserna, om de passar storleksmassigtifiangden och pax-underlaget, etc. Om
flygplatsen kan understka delar av detta innanrd@pmed bolaget kan det hjélpa.

For att Overtala flygbolagen att lagga trafik payfllatsen kan man locka med laga avgifter och
andra formaner.

Flygplatsen skulle kunna anpassa och snygga fiilistruktur och marktransporter till och fran
flygplatsen for att 6ka pax-underlaget och lockalblolag som gillar snygga, valutrustade
flygplatser.

Flygplatsen kan forsoka fa det lokala naringslatét’lova” att flyga med ett nytt bolag — vilket
minskar risken for bolaget vid en nyetablering.



