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(3p) Uppgift 1
Forklara skillnaden mellan navigering baserad pa VOR och navigering baserad pa RNAV. Hur
paverkar en évergang till RNAV flygets olika aktorer?

Obs! Skriv max en A4 text

Losningsforslag

VOR 4r ett markbaserat navigeringshjalpmedel — en radiofyr. Nar man navigerar med hjélp av
markbaserade hjalpmedel sa flyger man typiskt fran en fyr till nasta; och i fardplanen har man
angivit vilka fyrar man kommer att flyga mellan for att ta sig fran en flygplats till en annan.

RNAV bygger pa att flygplanet sjalv kan halla reda pa sin position (bla med markbaserade
hjalpmedel, men ocksa med satellitbaserade), och hitta vagen utan att behéva flyga fran fyr till fyr. |
stéllet kan man félja s.k. waypoints, som enbart ar geografik position utan kopplad infrastruktur,
och flyga mellan dessa.

Da det ar betydligt enklare och billigare att definiera nya waypoints an att bygga nya radiofyrar, har
man mojlighet att definiera waypoints pa ett satt som tillater rakare, mer branslesnala fardvagar.
Detta kan leda till snabbare fardvagar och minskade kostnader for flygbolagen, vilket kan leda till
en okad kapacitet om flygplatserna har mojlighet att ta emot denna. En 6vergang till RNAV innebéar
ocksa att flygplanen far tillgang till battre navigeringsutrustning, vilket kan leda till en 6kning av
predikterbarhet och punktlighet. Vidare, givet att den 6kade predikterbarheten kan kommuniceras,
kan planering och omplanering vid stérningar goras mer effektivt av flygledning, flygplatser,
handling, mfl.

3p)Uppgift 2
Ett mindre flygbolag har foljande tidtabell:

Flightnr | Avgtid | Anktid | Avg FP | Ank FP
1 450 900 ARN LLA
2 1000 1230 ARN GOT
3 1020 1410 ARN LLA
4 1810 2200 ARN LLA
5 510 840 LLA GOT
6 1030 1355 LLA UME
7 1510 1810 LLA GOT
8 2020 2220 LLA ARN
9 615 800 UME ARN
10 1545 1740 UME ARN
11 1745 1930 UME LLA
12 2000 2310 UME GOT
13 430 910 GOT ARN
14 920 1250 GOT UME
15 1330 1640 GOT UME
16 1920 2250 GOT UME

Tidtabellen ar cyklisk, med en cykeltid pa en dag. Detta innebér att varje flight i tabellen ska flygas
varje dag (inklusive helger).

For varije flight kravs tva piloter, en kapten och en styrman. Genom sin goda kontakt med
fackforbunden har bolaget lyckats forhandla till sig ett fatal enkla regler som maste féljas nar
piloternas arbetsscheman konstrueras:
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1. Max 10 flygtimmar per dag

2. Minst 16 h vila mellan sista flighten dagen innan och den forsta dagen efter.

3. Max 40 h flygning under en godtycklig sjudagarsperiod.

4. Minst 24 h ledigt (i foljd) pa hemmabasen under en godtycklig sjudagarsperiod.

| vrigt galler att natter som inte spenderas pd hemmabasen kostar extra for foretaget. Deadheading
ar tillatet men bor undvikas eftersom det kostar extra for foretaget.

Exemplifiera med ovanstaende tidtabell och villkor hur besattningsplaneringen for bolagets piloter
kan l6sas. Hela planeringen behover inte (och kan inte pga saknad information) utféras.

Losningsforslag

Besattningsplaneringen léses oftast stegvis, genom att i forsta steget skapa s.k. ”duty periods”
(arbetsdagar) som sedan satt ihop till "trip pairs” (paringar, slingor). Varje enskild duty ska uppfylla
arbetsregeler, liksom varje enskild pairing. En pairing startar och slutar alltid i en hemmabas.

Om vi i exemplet antar att alla piloter kan flyga alla flighter (vi har bara en flygplanstyp), sa skulle
nagra tillatna duties kunna vara:

1-6 (7h35min flygtid < 10 h)

2-15

9-3-8

Duties satts sedan samman till trip pairs, tex (givet ARN hemmbas):

ARN-1-6- vila (16h20min) — 9-3-8-ARN

Varje trip pair far en kostnad beroende pa bla antal évernattningar borta fran hemmabas, deadheads,
mm. Ett optimeringsproblem kan formuleras for att vélja ut de mest kostnadseffektiva trip-pairs
som kan anvéndas for att alla flighter i schemat ska fa en pilot.

Nar man valt ut vilka trip pairs som ska anvandas aterstar att satta ihop dessa till manatliga
arbetsscheman och tilldela dem till individer, vilket kan gdras pa olika sétt, tex via metoder som
rostering och bidline.

(3p) Uppgift 3
Sloughville International Airport har en incheckningshall for utrikespassagerare klassad enligt Niva
C (IATA Level of service C). Det ar dock enbart under peak, mellan 7-9 pa vardagar, som de inte
kan nd en Niva B klass. Forklara vika orsaker som kan finnas till flygplatsen inte klarar Niva B
kravet, samt foresla ett antal olika atgarder for att flygplatsen ska kunna halla en Niva B klass hela
tiden.

Obs! Skriv max en A4 text

Losningsforslag

Orsaken till att de inte klarar Niva B under peak ar att det ar for mycket folk i incheckningshallen;
IATA LOS C tillater mindre yta per pax an Niva B. Nagra satt att l6sa detta ar att:

* Bygga en storre hall, vilket dock &r ganska dyrt.

* Gora sa att incheckning under peak gar snabbare, tex genom att 6ppna fler incheckningsdiskar,
sétta in (fler) automater, samarbete med flygbolagen folr att mgjliggora checking via sms och
internet, mm.

* Se till sd att det inte blir kder ut fran incheckningshallen pga langsam security.
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* Kolla av hur folk aker till flygplatsen sa att det inte alla bussar och tdg ankommer samtidigt, och
pa sa satta jamna ut pax-flodet.

* Forma flygbolagen att flytta pa flighter for att jamna ut peaken (tex genom peak-prisséttning) kan
vara ett alternativ, men troligen inget bra om hallen &r den enda begransande faktorn. Ar det ocksa
trangt pa banan kan det dock vara vart att fundera Gver.

(3p) Uppgift 4
Givet en full CDM-implementering pa en flygplats sa kan det finnas s.k. ”Ground
Ops Coordinators”. Forklara vilken roll de kan ha och vilka arbetsuppgifter de kan utféra. Hos
vilken aktor &r de l&mpligen anstéllda?

Obs! Skriv max en A4 text

Losningsforslag

Rollen for en Grond Ops Coordinator (GOC) skulle kunna vara att halla koll pa och samordna alla
aktiviteter som sker under turn-around-processen. Han/hon skulle alltsa for varje ankommande
flight ha full koll pa olika tider (landn. tid, on-block, forvantad avgang), nér olika handling
aktiviteter (boarding, tankning, vattenpafyllning) kan paborjas/avslutas, och framforallt nar nagot
ser ut att bli forsenat.

| handelse av storning skulle GOCen da kunna meddela berérda parter vad som hant, och hur detta
kommer att paverka turn-around processen, tex att tankningen blivit forsenad, sa att boarding inte
kan pabdrjas forran om x min, etc. GOCen kan ocksa skicka forvantade tider till de som behéver ha
dessa, tex ATC vill veta forvantad off-block tid. Om GOCen jobbar for flygbolaget (eller tagit emot
denna info fran bolaget) kan hon ocksa meddela eventuella prioriteringar for flighten/planet.

En GOC skulle kunna vara anstélld av flygbolaget vars turn-around processer hon dvervakar, alt
inhyrd av bolaget som en handling-tjanst. Detta for att pa basta satt kunna ta del av flyghoagets
information och fortradas detta bolags intressen. Ett annat alternativ ar att flygplasten eller annan
central (opartisk) aktor anstaller dylik personal for att battre kunna halla koll pa flera olika flighter
(tilln6rande olika bolag) samtidigt. De kan da ocksa gora en mer opartisk prioritering.

(3p) Uppgift 5
Forklara hur luftrummet i Sverige och Europa traditionellt delats upp for att mojliggéra flygledning,
varfor detta tillvagagangssatt valts, samt vilka problem det medfér. Beskriv ocksa nagra aktuella
initiativ for att I6sa dessa problem.

Obs! Skriv max en A4 text

Losningsforslag

Traditionellt har varje land i Europa ansvarat for sitt eget luftrum, vilket ger luftrumsgranser vid
landgrénserna. Inom varje land har man sedan delat in luftrummet i olika sektorer (paket, zoner) dar
typiskt en flygledare ar ansvarig for trafiken i sitt eget luftrumspaket. Anledningen till
landgrénserna &r att landerna vérnat om sin suveranitet. Anledningen till sektorindelningen &r att en
flygledare bara kan halla pa koll pa ett visst antal flygplan, med bibehallen sakerhet. Om trafiken
okar far man dela upp sektorerna i mindre sektorer sa att trafikmangden per paket inte dverstigs.
Huvudproblemet med denna indelning &r att antal 6verlamningar mellan olika sektorer da okar,
liksom risken att ett plan maste vanta tills ett annat plan har lamnat en sektor innan det kan flyga in i
den. Detta gor att undervagsforseningarna 6kar, och ar inte heller ett effektivt satt att bedriva
flygledning pa.
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Ett satt att 16sa problemet ar att géra om luftrumsindelningen efter hur trafikbilden ser ut i stallet for
att halla sig till nationella grander, nagot som &r huvudsyftet med projektet Single European Sky
(SES). Det innebar att man stravar efter att kunna skapa enkla, effektiva trafikfloden som inte
kraver sa mycket 6vervakning. Trafik pa ett led, flera plan efter varandra, & mycket enklare att
kontrollera dn korsande trafik tex. Da skulle man kunna ha en lang, smal sektor som kan inhysa
mycket trafik men fortfarande bara en flygledare som &r ansvarig. Som ett led i SES har man borjat
skapa sk Functional Airspace Blocks (FAB), som ar betydligt stérre sektorer, som spanner dver
flera lander. Ett annat initiativ & SESAR-projektet som forskningsvagen undersoker mojligheterna
for en effektivare, sikrare flygtrafik. Detta inkluderar da majligheten at med béttre teknik och
effektive procedurer kunna hantera storre trafikméngder, tex genom att l&gga éver delar av
separationsansvaret pa piloten.

3p)Uppgift 6
Mynttoaletter pa flyget ar en idé som framforts av lagprisbolaget Ryanair. Diskutera for- och
nackdelar med detta forslag ur flygbolagets perspektiv. Ar det realiserbart? Diskutera skillnaden
mellan traditionella flygbolag och lagprisbolag med detta férslag som utgangpunkt.

Obs! Skriv max en A4 text

Losningsforslag

Fordelar for flygbolaget ar dels at de tjanar lite extra pa toalettbesoken, men ocksa att toaletterna
formodligen kommer att nyttjas mindre, vilken kan leda till minskat behov av rengdring och
tdmning vid turn-around. Kanske skulle det tom vara majligt att ta bort en toalett och satta in eller
tva stolar till.

En uppenbar nackdel &r naturligtvis att det inte kommer att gillas av kunderna, och att de riskerar att
tappa ett visst kundantal vid inférande. Rent praktiskt innebar det ocksa att de maste satta mynt-las
pa dorrarna (investeringskostnad), att pax inte kommer att ha ratt véaxel eller valuta (sa kortbetalning
bor vara mojlig), samt ev sékerhetsproblem/bekvamlighetproblem nar berusade personer kissar pa
sig, smabarnsforaldrar byter bajsblojor i kabinen, flygsjuka pax kraks ner myntautomaterna nar de
forsoker hinna in, mm. Dessutom finns risken att pax handlar mindre mat/dryck ombord for att inte
bli nédiga.

Men visst borde det vara mojligt att infora; i nodfall kan ju kabinpersonalen hjalpa personer in pa
toaletten.

Forslaget ar helt i linje med den strategi lagprisbolagen arbetar efter; minimera alla kostnader, hall
biljettpriset sa lagt som majligt genom att enskilt prissatta varje méjlig extratjanst. Skillnad mot
traditionella bolag dar man kdper en helhetstjanst for ett visst pris som inkluderar bagage,
incheckning, toa, ev mat mm, sa jobbar lagprisholagen for att ta bra betalt for alla extratjanster
(speciellt de som genererar direkta kostander for bolaget).

@p)Uppgift 7
Forklara principen bakom “gréna flygningar” och diskutera hur dessa kan stottas av ny teknik och
CDM.

Obs! Skriv max en A4 text

Losningsforslag

Grona flygningar innebér att man i alla faser fran gate till gate forsoker att minimera
miljobelastningen, i forsta hand utslapp, men aven buller. Principen &r att lata flygplanet fa flyga sa
mycket som mojligt utan att flyglednigen vektorerar och styr planet. Da kan FMSen med hjélp av



Ll
~n
Tentamen 13 januari 2012 Hly
TNFLO1- Flygtrafik och flygtransporter 6(6) g o s

indata fran teknik for positionering ombord berdkna den mest bransleeffektiva rutten. | start och
landningsfasen innebdr detta tex att man kan starta och landa utan att behdva plana ut eller anpassa
sig efter omgivande trafik, vilket leder till onddigt motorpadrag.

FOr att detta ska fungera krévs att flygplanen har ratt teknik for positionering och navigering. Ska
man kunna gora detta med omgivande trafik maste de ocksa kunna kommunicera sin position till
flygledarna (tex via ADS-B) som annars maste forlita sig pa radar. Via CDM kan dven andra
relevanta parter ta del av informationen och anpassa sig efter den, vilket kan leda till minskade koer
pa taxibanor, vid gate, i luften mm, vilket ocksa bidrar till minskade utslapp.

(3p) Uppgift 8
Ett mindre svenskt inrikesflygbolag, med en flotta pa tva J32 och fyra F50, har av
Transportstyrelsen alagts att ta fram ett Safety Management System for sin verksamhet. De har
ingen aning om vad detta innebar utan ber om hjalp med att komma igang. Beskriv fér bolaget vad
ett SMS &r for nagot och hur det skulle kunna se ut for deras bolag.

Obs! Skriv max en A4 text

Losningsforslag

Ett SMS &r ett systematiskt satt att hantera sakerhetsrelaterade fragor inom organisationen. For
flygbolaget skulle det kunna innebéra att:

1. De beskriver vilka sakerhetsrisker de maste hantera (inkl underhall, vaderrelaterade,
teknikrelaterade, personalrelaterade, mm) samt hur dessa ska hanteras av bolaget. De kan ocksa
satta upp sakerhetsrelaterade mal, tex att antalet incidenter som bolaget &r inblandade i per ar ska
understiga en vissa niva.

2. Sedan maste bolaget arbeta efter ovanstaende.

3. Arbetet ska noggrant dokumentars.

4. Relevanta matt anvands for att se om malen enligt punkt 1. Antalet incidenter per ar ar da ett
exempel pa ett mal.

5. Andra i aktuell verksamhet eller processer om malen inte kan héllas (tex om antalet incidenter
overstiger malet, identifiera varfor och atgarda), och uppdatera SMS nar det behovs.



