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1. a) Se boken, sid. 387.
b) Differentialekvationen
(1 + x2) y = 2zy?

ar separabel och vi kan separera variabler i den genom att dela den ledvis med (1+22)y? (notera att
vi da forlorar losningen y(z) = 0 men denna 16sning uppfyller inte begynnelsevillkoret y(0) = 1).
Vi far

y 2

y2 1 + :1:2
eller

dy  2xdx

2 1+ a2

och ledvis integration

/ dy / 2z dx
y2 - 1 +.’,U2
ger den allménna I6sningen i implicit form

1
- =In(l1+2?) +C

som kan léitt 16sas for y:
-1

T In(1+a2)+C
Begynnelsevillkoret y(0) = 1 ger C = —1 och vi far att den sokta losningen Ar

Y

1
v= 1 —1In(1+ 2?)
2. Differentialekvationen
y" +y=sinx

16ses med hjilp av teoriikap. 9.3. Viborjar med yp dvs. den allméinna l6sningen av den homogena
delen av ekvationen. Denna far vi genom att 16sa motsvarande karakteristiska ekvation som &r
r2 +1 = 0 och vars losningar &r y = +i. Det betyder att

yp = Cyrsinz + Cycosx

och vi ser att ekvationens hogerled € vy, och saledes den enklaste ansatsen y, = Asinz + Bcosx
kommer ej att fungera. Det betyder att vi maste leta for y,, pa formen y, = A(x)sinz+ B(z) cos x.
Vi far da

y, = A'(z)sinz + A(z) cosz + B'(z) cosz — B(x)sinx
och vidare

"

y, = A"(x)sinz + 24" (z) cosz — A(x)sinz + B (z)cosz — 2B'(z) sinz — B(x) cosx



Inséttning i differentialekvationen ger
(A" —2B')sinz + (24" + B") cosz = sinx

sd att A” — 2B’ =1 och B"” +2A" = 0. Vi letar nu efter den enklaste méjliga 16sningen av detta
system och da ricker det att ta A(z) = 0 och B(z) = —3x. Det betyder att y, = —Jx cosz s att
ekvationens allménna losning &r

1
y=yn+yp=Cisinz+ Cocosx — JTcosT

. Den sokta volymen ges av
5
V pu—
m / -7 / 2 — 43: +3
4 4

och ges alltsa av en integral av en rationell funktion, som hittas med hjilp av var 4-stegsmetod.
Steg 1 (polynomdivision) behévs ej. Steg 2 (faktorisering av ndmnaren) ger

22— 4z +3=(z—1)(z—3)
och saledes (steg 3) PBU for integranden blir

1 B A . B
—4zx+3 -1 z-3

dér konstanterna A och B kan hittas t.ex. genom "handpéldggning". Resultatet r

1 —_1/2+ 1/2
—4r+3 -1 x2-3

och saledes, enligt inséttningsformeln (Steg 4)

-1/2 1/2 3
V:ﬂ'/ <a:—/1+x£3) dac—g[ln]$—3\—ln\x—lf]izg(ln2—1n4—ln1—|—ln3):gln§.
. Den sokta arean ges av

1 1

4= QW/:E 1+[y'($)]2dm:2w/$Md$: t=z+1,dt=dz ]:

r=0=t=1Lx=1=t=2
0 0 )

2 2

r 2
t5/2 t3/2 95/2 93/2 1 1
- 2 ~1 =2 32 _ Vgt =9 |— — | =dn | Zf— -2 _ _Z 4=
W/(t W dt 7r/(t £1/2) dt ™57 i | = 5t

1 1

= %ﬂ<1+\f>

a) Se boken, sid. 354.
b) Vi vet att sinz = x — é—? + “%? + O(z") medan cosz =1 — g—? + O(z%). Saledes

. sinz —a+ 12® . z— i3+ b+ 0(@) —x+ fad 52° + O(z7)
lim — 1 = lim 3 T3 1 = lim =7 13 1
z—0 x3(cosx — 1) z—0 23 (1 — 5224 O(z*) — 1) v—0 33 (— 532 4 O(z*))

. 522+ O(z) . 5 + O(2?) 1
== m —-—————— =11 ==y =
2—0 =132+ O(z4)  2-0 —1 4+ O(2?) 60



6. a) Den sokta téthetsfunktionen &r naturligtvis F:s derivata sa att

1
f(ﬂf):m

b) Enligt definition av fordelningsfunktion

1 1 1 1 5
P<X<\/§) = F(\/g) =+ —arctan V3=-+-==
2 7 2 3 6
och
P(—1< X <1) = F(1) — F(—1) = L (arctan(1) — arctan(—1)) = > arctan1 = > . & — 1
— = — F(—1) = —(arctan(1) — arctan(—1)) = —arctanl = — - — =
-~ T 0 ™ 4 2
7. a) Se boken, sid. 285.
b) Enligt analysens huvudsats
S(a) = cos
a3+ 1

sa att S’(z) = 0 (z kallas stationér for S om S'(x

angivna intervallet intriffar i x = %77 samt iz =

) = 0) om och endast om cosz = 0 vilket pa det
3
57'('.



